	Пропозиції та зауваження до об’єктів із світлопрозорими конструкціями

стосовно виконання вимог діючих в Україні нормативних документів

	Вимоги НД
	Основні недоліки. Пропозиції та зауваження

	ДБН В.2.6-31:2006 «Конструкції будинків і споруд. Теплова ізоляція будівель»

Норми встановлюють вимоги до теплотехнічних показників огороджувальних  конструкцій  (теплоізоляційної оболонки) будинків і споруд і порядку їх розрахунку з метою забезпечення раціонального використання енергетичних ресурсів на обігрівання, забезпечення нормативних санітарно -  гігієнічних  параметрів мікроклімату приміщень, довговічності огороджувальних  конструкцій  під час експлуатації будинків та споруд.

Вимоги цих Норм є обов'язковими для юридичних і фізичних осіб - суб'єктів підприємницької діяльності на території України незалежно від форм власності та відомчої належності.

Положення Норм мають використовуватися при проектуванні будинків і споруд, що опалюються, при новому будівництві, реконструкції й капітальному ремонті (термомодернізації), при складанні енергетичного паспорта, визначенні витрат паливно-енергетичних ресурсів для опалення будинків розрахунково-аналітичним методом, проведенні енергетичного обстеження будівель та споруд.


1.5 Під час проектування будинків треба передбачати захист внутрішніх поверхонь стін від впливу вологи. Огороджувальні  конструкції , що  контактують з ґрунтом, необхідно захищати від ґрунтової вологи шляхом розміщення в стінах (зовнішніх і внутрішніх) вище вимощення будинку  горизонтальної гідроізоляції.

Зовнішні стінові  конструкції , що контактують з ґрунтом, у будинках без підвалу необхідно утеплювати на глибину 0,5 м нижче поверхні ґрунту.

Таблиця 1. Мінімально допустиме значення опору теплопередачі огороджувальної  конструкції  житлових та громадських будинків Rq min, м2 · К/Вт для 1 температурної зони (м. Київ) для світлопрозорих конструкцій (світлопрозорі  фасади) 0,6 м2 · К/Вт, вхідні двері – 0,44 м2 · К/Вт.

2.3 У разі реконструкції будинків, що виконується з метою їх термомодернізації, допускається приймати значення Rq min згідно з табл.1 з коефіцієнтом 0,8.

Таблиця 2 – Мінімально допустиме значення опору теплопередачі огороджувальних  конструкцій промислових будинків, Rq min , м2 · К/Вт
Двері й ворота будинків:  

- з сухим і нормальним режимом       0,55 м2 · К/Вт

Вікна й зенітні ліхтарі будинків:

- із сухим і нормальним режимом       0,42 м2 · К/Вт

2.8 Мінімальна температура на внутрішній поверхні, tmin,  світлопрозорих огороджувальних конструкцій житлових і громадських будинків, включаючи стулки, коробки, імпости й зони дистанційних рамок, при розрахунковому значенні температури зовнішнього повітря (мінус 220С), повинна бути не менше ніж 4 0С. Виробничі будинки з сухим та нормальним режимом експлуатації 7,0 0С.

5.3 Таблиця 7 – Допустимі значення повітропроникності огороджувальних конструкцій, Gн

Світлопрозорі конструкції житлових та громадських будинків, виробничих будинків із кондиціонуванням приміщень 6,0 кг/(м2 год)

Світлопрозорі конструкції промислових будинків 10,0 кг/(м2 год)

7.4 Необхідний клас енергетичної ефективності будинку задається у завданні на проектування.
7.5 Для будинків, що експлуатуються, енергетичний паспорт розробляють на замовлення організації, що здійснює експлуатацію, або власника будинку. Для будинків, виконавча документація на будівництво яких не збереглася, енергетичні паспорти будинку складають ліцензовані організації та установи на основі матеріалів бюро технічної інвентаризації, натурних технічних обстежень і вимірювань фактичних теплотехнічних показників огороджувальних конструкцій будинку.

ДОДАТОК Е

(обов’язковий)

РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КОЕФІЦІЄНТІВ ТЕПЛОВІДДАЧІ ВНУТРІШНЬОЇ, αв, ТА ЗОВНІШНЬОЇ, αз, ПОВЕРХОНЬ ОГОРОДЖУВАЛЬНИХ КОНСТРУКЦІЙ

Тип конструкції

Коефіцієнт тепловіддачі, Вт/(м2 К)

αв
αз
Світлопрозорі фасадні системи

8,0

23

Зенітні ліхтарі

9,9

23

Таблиця  П.1 – Коефіцієнти поглинання сонячної радіації матеріалом зовнішньої поверхні огороджувальної конструкції: Скло облицювальне 0,7; Алюміній 0,5.

ДОДАТОК Ф 

(обов’язковий)

ФОРМА ЕНЕРГЕТИЧНОГО ПАСПОРТУ БУДИНКУ

Таблиця ​Ф1 - Загальна інформація

Дата заповнення ( рік,  місяць, число)
Адреса будинку 
Розробник проекту 
Адреса і телефон розробника
Шифр проекту будинку

Рік будівництва

Таблиця Ф2 - Розрахункові параметри

Найменування розрахункових параметрів
Позначення

Одиниці вимірювання

Величина

1

Розрахункова температура внутрішнього повітря
tв
oC

2

Розрахункова температура зовнішнього повітря
tз
oC

3

Розрахункова температура теплого горища
tвг
oC

4

Розрахункова температура техпідпілля
tц
oC
5

Тривалість опалювального періоду
zoп
доба

6

Середня температура зовнішнього повітря за опалювальний період
toп з
oC

7

Розрахункова кількість градусо-діб опалювального періоду
Dd
oC(доба

Функціональне призначення, тип і конструктивне рішення будинку

8

Призначення

9

Розміщення в забудові

10

Типовий проект, індивідуальний 

11

Конструктивне рішення

Таблиця Ф3 – Геометричні, теплотехнічні та енергетичні показники

Показник

Позначе- ння і розмір-ність

показника

Норма-

тивне

значення

показника

Розрахун-кове (проектне) значення

показника

Фактичне

значення

показника

1

2

3

4

5

Геометричні показники

12

Загальна площа зовнішніх огороджувальних конструкцій будинку
FΣ, м2
--

В тому числі:

- стін

Fнп, м2
--

- вікон і балконних дверей
Fсп, м2
--

- вітражів

Fсп, м2
--

- ліхтарів

Fсп, м2
--

- покриття (суміщених)

Fд, м2
--

- горищних перекриттів (холодного горища)

Fд, м2
--

- перекриттів теплих горищ

Fд, м2
--

- перекриттів над техпідпіллями

Fц1, м2
--
- перекриттів над неопалюваними підвалами  і підпіллями

Fц2, м2
--

- перекриттів над проїздами і під еркерами

Fц3, м2
--

- підлоги по ґрунту

Fц, м2
--

13

Площа опалюваних приміщень
Fh, м2
--

14

Корисна площа (для громадських будинків)
Fl, м2
--

15

Площа житлових приміщень і кухонь
Fl, м2
--

16

Розрахункова площа (для громадських будинків)

Fl, м2
--

17

Опалюваний об’єм
Vh, м3
--

18

Коефіцієнт скління фасадів будинку
F
--

19

Показник  компактності будинку

kк буд 
--

Теплотехнічні та енергетичні показники
Теплотехнічні показники

1

2

3

4

5

20

Приведений опір теплопередачі зовнішніх огороджень

R∑пр , м2(oC/Вт
- стін

R∑пр ст
- вікон і балконних дверей

R∑пр в
- вітражів

R∑ пр вт 
- ліхтарів

R∑ пр л 
- вхідних дверей, воріт

R∑пр вд
- покриттів (суміщених)

R∑пр п
- горищних перекриттів (холодних горищ)

R∑пр г
- перекриттів теплих горищ (включаючи покриття)

R∑пр пг
- перекриттів над техпідпіллями

R∑пр пт
- перекриттів над неопалюваними підвалами або підпіллями

R∑пр пн
- перекриттів над проїздами й під еркерами

R∑пр пп
· підлоги по грунту

R∑пр пд
Енергетичні показники
21

Розрахункові питомі тепловитрати 

qбуд ,

 кВт . год/м2,

[кВт . год/м3]

22

Максимально допустиме значення питомих тепловитрат на опалення будинку
Emax ,
 кВт . год/м2,

[кВт . год/м3]

23

Клас енергетичної ефективності

24

Термін ефективної експлуатації теплоізоляційної оболонки та її елементів

25

Відповідність проекту будинку нормативним

вимогам

26

Необхідність доопрацювання проекту будинку

Таблиця Ф4 - Класифікація будинків за енергетичною ефективністю

Класи енергетичної

ефективності 
будинку

Різниця в % розрахункового або фактичного значення питомих тепловитрат, qбуд, від максимально  допустимого значення, Еmax,
[(qбудv- Еmax)/ Еmax,].100%
Рекомендації

А
мінус 50 та менше
B
від мінус 49 до мінус 10
C
від мінус 9 до плюс 5
D
від плюс 6 до плюс 25
E
від плюс 26 до плюс 75 
F 
плюс 76  та більше
Таблиця Ф5 - Висновки за результатами оцінки енергетичних параметрів будинку

Вказівки щодо підвищення енергетичної ефективності будинку

Рекомендовано:

­ 

­

Паспорт заповнений:

 Організація

 Адреса и телефон

 Відповідальний виконавець


	
Теплотехнічні характеристики скління будівлі не відповідають нормативним вимогам:

Мінімально допустиме значення опору теплопередачі огороджувальної  конструкції  громадських будинків для 1 температурної зони (м. Київ) для світлопрозорих конструкцій (світлопрозорі  фасади):
0,6 м2 · К/Вт

Факт: (0,4- 0,5) м2 · К/Вт

Вимоги до зенітного ліхтаря споруди приймаємо по показнику мінімально допустимого значення опору теплопередачі для промислових будинків із сухим і нормальним режимом: 

0,42 м2 · К/Вт

Факт ‹ 0,3 м2 · К/Вт

Рекомендується, при проектуванні і встановленні дверей й воріт керуватися вимогою до Мінімально допустимого значення опору теплопередачі огороджувальних  конструкцій промислових будинків
Двері й ворота будинків (з сухим і нормальним режимом):  

0,55 м2 · К/Вт.

Зовнішні стінові  конструкції , що контактують з ґрунтом, у будинках без підвалу необхідно утеплювати на глибину 0,5 м нижче поверхні ґрунту.

Необхідно перевірити відповідність проектного значення мінімальної температури на внутрішній поверхні фасаду як для будинків з сухим та нормальним режимом експлуатації допустимому нормативу не менше 7,0 0С при розрахунковому значенні температури зовнішнього повітря мінус 220С.

Необхідно перевірити відповідність допустимому  нормативу     6,0 кг/(м2 год) проектного значення повітропроникності огороджувальних світлопрозорих конструкцій  об’єкту,  як будинку із кондиціонуванням  приміщень. 

Для будинку, при введенні в  експлуатацію, на замовлення організації, що здійснює експлуатацію, або власника будинку, рекомендується розробити енергетичний паспорт за встановленими вимогами НД.

	ДСТУ-Н Б В.2.6-83:2009 «Конструкції будинків і споруд. НАСТАНОВА 

З ПРОЕКТУВАННЯ СВІТЛОПРОЗОРИХ  ЕЛЕМЕНТІВ ОГОРОДЖУВАЛЬНИХ КОНСТРУКЦІЙ»

     1.3 Стандарт може застосовуватись для оцінки енергоефективності, безпеки і довговічності світлопрозорих огороджувальних конструкцій та фасадного скління, які  перебувають в експлуатації.

3.1 енергетично ефективна  світлопрозора конструкція 

Конструкція із застосуванням одного або декількох виробів зі скла,  у якій  в цілому показники опору теплопередачі, температурного перепаду, повітропроникності та освітленості приміщень дорівнюють або вищі визначених (затверджених) нормативів для будинків і споруд конкретної кліматичної зони

4.2.1 При проектуванні зовнішнього скління повинні бути враховані відповідно до чинних в Україні нормативних документів:

· інтенсивність і тривалість сонячного випромінювання, що поглинається склінням; 

· мінімальна можлива температура й максимальний атмосферний тиск в районі  застосування скління;

· максимальна температура й мінімальний атмосферний тиск в районі  застосування скління;

· експлуатаційні навантаження (визначаються в завданні на      проектування);

· максимальне вітрове навантаження на скління  та висота застосування скління;

· максимальне снігове навантаження (з урахуванням можливості утворення снігових мішків) в районі  застосування скління;

· вага скління.

4.2.6 Факторами підвищеної небезпеки є конструкції з елементами скління, розташовані  у місцях скупчення й проходу повз них людей, де ризики від травмування збільшуються. Стелі й дахи з елементами скління також являють собою підвищену небезпеку травматизму людей у випадку руйнування склодеталей.

4.2.7 Для забезпечення безпеки,  захисту людей і майна від осколків скла, а також для уникнення падіння людини вниз в громадському та житловому будівництві (в місцях підвищеної небезпеки) необхідно використовувати безпечне скло: багатошарове, загартоване, армоване, а також передбачати стаціонарний захист скла та спеціальне маркування. 

4.2.8 При проектуванні скління необхідно враховувати наступне:

· конструкція (включаючи скло, кріплення й несучі елементи) повинна забезпечити неможливість падіння людини вниз через конструкцію. Скло і його кріплення повинно витримувати всі навантаження, яким вони піддаватимуться у звичайних умовах експлуатації (експлуатаційні, кліматичні, тощо);

· вимоги до скляних поручнів повинні враховувати призначення приміщення й висоту можливого падіння людей;

· при руйнуванні скла, осколки не повинні викликати травми в людей, які знаходяться в зоні зіткнення зі склом або в зоні падіння скла;

· вимоги щодо запобігання падінню людини й захисту від осколків повинні виконуватися як окремо, так і одночасно. 

Таблиця 5 – Класи склопакетів

Клас склопакета

Термічний опір, м2 К/Вт

1

0,5 - 0,6
2

0,6 - 0,7

3

0,7 – 0,9

4

більше 0,9

      4.4.1.7 При реконструкції, капітальному ремонті, будівництві  будинків і споруд  обов'язковим є застосування склопакетів класу не нижче  1. При будівництві комерційних будинків рекомендується  застосовувати склопакети класу 2.

4.4.5.1 Фасадні світлопрозорі конструкції, у тому числі скляні стіни й двері, вікна, повинні бути спроектовані й виготовлені таким чином, щоб були враховані ризики, пов'язані із самим матеріалом (склом). Конструкції зі скла повинні бути розраховані, а вибір використовуваного типу скла повинен бути здійснений таким чином, щоб руйнування конструкції не викликало небезпеки падіння людини вниз через конструкцію й щоб уникнути травматизму людей падаючими осколками скла. 

4.4.5.2 В місцях підвищеної небезпеки необхідно застосовувати безпечне багатошарове або загартоване скло.

Примітка. Місцями підвищеної небезпеки є приміщення, призначені для масового перебування людей (із розрахунку 1 людина і більше на 2 м2) або місця проходу людей повз будівлі, в огорожах яких застосовані фасадні світлопрозорі конструкції.

4.4.5.3 Скло нахилене між від мінус 15° до 15° по відношенню до вертикалі, розглядається як вертикальне скло, якщо його горизонтальна проекція не перевищує 500мм. В інших випадках скло вважається нахиленим.

4.4.5.4 Нахилене скло, яке розміщене зі сторони приміщення, повинно бути багатошаровим. 

4.4.5.6 Скло безпечне при експлуатації  визначається й класифікуються для класу захисту СМ згідно з таблицею 8. Після удару по склу мішком, що падає із заданої висоти (згідно ДСТУ Б В.2.7-123, ДСТУ Б В.2.7-110), не повинно бути  наскрізного отвору, а саме скло повинно утримуватися в рамі. 

Примітка. М’яке ударне тіло: мішок із шкіри чи брезенту, наповнений ломом із свинцевих куль діаметром (3,5±2) мм, загальною масою (45±0,5) кг.

  Таблиця 8 - Класифікація скління безпечного при експлуатації 

Клас захисту

Висота падіння, мм,

Маса мішка, кг

СМ 1

300 ( 30

45 ( 1
СМ 2

700 ( 30

СМ 3

1200 ( 30

СМ 4

2000 ( 50

4.4.5.9 Класи захисту скла безпечного при експлуатації, а також  застосовувані види скла зазначені у таблиці 9.

  Таблиця 9 - Класи захисту скла безпечного при експлуатації 

Клас захисту

Ступінь захисту

Багатошарове скло, товщиною не менше, мм

Загартоване скло, товщиною не менше, мм

СМ1

середній

6

4

СМ2

гарний

6

5

СМ3

відмінний

8

6

СМ4

відмінний

13

12

4.4.5.10 Якщо руйнування загартованого скла або його фрагментація викликає пряму небезпеку падіння людини вниз через конструкцію - використовується армоване скло, багатошарове скло або комбінація багатошарового й загартованого скла. Падінню людини вниз можна запобігти також  шляхом установки захисної огорожі.

Примітка. Використання загартованого безпечного скла обґрунтовано у всіх місцях, де є небезпека падіння людини вниз через конструкцію, а також там, де є небезпека поранення осколками  скла людей, які можуть знаходитися під конструкцією. Загартоване скло згідно ДСТУ БВ.2.7-110 завдяки підвищеній міцності на згин, використовується в місцях, де скло постійно піддається динамічним або термічним навантаженням. Такими конструкціями є  пересувні перегородки, вікна а також  фасадні світлопрозорі конструкції, вхідні групи і двері.

4.4.5.12 Конструкційні елементи зі скла фасадної скляної конструкції в місцях масового скупчення (знаходження) людей повинні бути виконані з безпечного скла, якщо висота нижньої крайки скла від рівня підлоги становить  менше  700 мм.

4.4.5.13 Якщо не передбачені стаціонарні огородження, що запобігають зіткнення зі склом,  у вікнах і скляних конструкціях у приміщеннях, призначених для людей, необхідно використовувати безпечне скло, якщо висота нижньої крайки скла нижче 700 мм від рівня перекриття (підлоги).

Примітка. Відстань 700 мм вимірюється від підлоги (перекриття) до нижньої крайки світлопрозорої конструкції (вимога стосується тієї сторони конструкції, з якою можливе зіткнення).

4.5.5 Приведений термічний опір RФС  огороджувальних конструкцій необхідно приймати не менше нормованих значень RФС min,  м2 ·К/Вт, що визначаються в залежності від температурної зони згідно ДБН В.2.6-31, таблиця 1.

4.6   Розрахунки механічного навантаження

4.6.1  Вітрові навантаження розраховуються згідно ДБН В.1.2-2, розділ 8.
4.6.2 Снігові навантаження розраховуються згідно ДБН В.1.2-2, розділ 9.
4.6.3 Вимоги  стійкості до статичних навантажень пред'являються до всіх світлопрозорих конструкцій, розміщених під кутом менше ніж 750 до горизонту (скляних дахів, стель, зенітних ліхтарів, тощо), залежно від навантажень, що впливають на них (власна вага, експлуатаційні навантаження, снігові навантаження, тощо) передбачаються завданням на проектування, виходячи з типу та умов експлуатації світлопрозорих конструкцій.

	Впроваджені на об’єкті світлопрозорі конструкції не є енергоефективними.

Показники опору теплопередачі світлопрозорого фасаду  та зенітного ліхтаря нижче нормативів для будинків 1 кліматичної зони (м. Київ)

При проектуванні зовнішнього скління конструктивним рішенням орієнтації будівлі, використанням склопакетів  з К-склом, і- склом проектом частково було враховано захист від сонячного випромінювання. 

Потребують  додаткового перерахунку  і уточнення показники експлуатаційних навантажень  на фасадне скління і зенітний ліхтар.

В фасадному склінні недостатньо використано безпечне скло, відсутній стаціонарний захист скла та спеціальне маркування. Наявні ризики зіткнення зі склом, можливе  травмування людей і майна осколками скла у випадках руйнування склодеталей, а також падіння людини вниз. 

Необхідно виконати вимоги до будівлі щодо запобігання падінню людини й захисту від осколків скла.

Проектом скління будівлі не виконано рекомендації стандарту щодо застосування при будівництві комерційних будинків склопакетів          класу 2 з термічним опором                             0,6 - 0,7 м2 К/Вт.

В склінні  будівлі рекомендується використання скла класу захисту не нижче СМ3: загартоване скло товщиною не менше 6 мм, багатошарове скло - не менше 8 мм.

Нижня крайка  скла фасадної конструкції розміщена нижче 700 мм від рівня дорожнього покриття ззовні і  підлоги в приміщенні, що потребує використання безпечного скла.

 Рекомендується використання склопакетів із загартованого скла товщиною не менше 6 мм  та захисних огорож в зонах перебування людей.

Уточнити проектні вимоги стійкості до статичних навантажень й довговічності зенітного ліхтаря (види скла, склопакети, кріплення, герметики й несучі елементи,  власна вага, експлуатаційні навантаження, снігові навантаження, зона примикання,тощо).



	ДСТУ Б В.2.7-107:2008 «Склопакети клеєні будівельного призначення. Технічні умови»

    Стандарт є складовою частиною системного комплексу нормативних документів, що регламентують вимоги до будівельних матеріалів, виробів та конструкцій і впровадження положень "Технічного регламенту будівельних виробів, будівель і споруд. Загальні положення"
Умовна познака склопакетів повинна складатися із познаки типу, характеристики скла, що застосовується (вид скла та його товщина), відстані між стеклами, виду газонаповнення, висоти, ширини, товщини склопакета, виду склопакета та позначення даного стандарту. Умовна познака на склопакетах виконана з порушенням зазначених вимог. 

5.12
Склопакети повинні мати рівні кромки та цілі кути. Щерблення краю скла у склопакеті,
сколення, виступи краю скла, пошкодження кутів скла не допускаються.

Рекомендується використовувати скло з обробленою кромкою (при застосуванні загартова​ного або термічно зміцненого скла кромку обробляють до її загартування).

5.13 Поверхні стекол у склопакетах повинні бути чистими, не допускаються будь-які забруд​нення.
5.15 Теплотехнічні характеристики склопакетів повинні забезпечувати мінімальний приведений опір теплопередачі світлопрозорих конструкцій в цілому відповідно до вимог ДБН В.2.6-31.
5.16  Склопакети повинні відповідати вимогам герметичності.
   5.17Склопакети повинні відповідати вимогам довговічності та мати стійкість до циклічних кліматичних впливів відповідно до встановлених у цьому стандарті методів. Довговічність (надійність) склопакетів повинна становити не менше 20 умовних років експлуатації.

5.19Конструкції склопакетів повинні витримувати експлуатаційні навантаження згідно з чинними будівельними нормами з урахуванням вимог даного стандарту.
   5.20 Оптичні викривлення склопакетів (крім склопакетів, виготовлених із застосуванням армо​ваного скла), які можна побачити у світлі, що проходить, під час спостереження екрану "цегляна стіна" під кутом більше або який дорівнює 60°, не допускаються

5.21.3
Склопакети повинні витримувати експлуатаційні навантаження в залежності від призначення світлопрозорих конструкцій, де вони встановлюються, згідно з чинними в Україні будівельними нормами.

Мінімально допустимі значення товщини стекол склопакетів визначаються в залежності від їх габаритних розмірів, марки скла і класу опору вітрових навантажень виробу, в яких передбачається  їх застосування, відповідно до вимог ДСТУ Б В.2.6-23 «КОНСТРУКЦІЇ  БУДИНКІВ І СПОРУД. БЛОКИ ВІКОННІ ТА ДВЕРНІ.ЗАГАЛЬНІ ТЕХНІЧНІ УМОВИ»

ДСТУ Б В.2.6-23 п. 5.4.3 Мінімально допустимі значення товщини скла визначають у залежності від габаритних розмірів стулок (полотен), виду скління, марки скла і опору вітровому навантаження. За відсутності розрахунків на міцність допускається приймати мінімальні значення товщини скла згідно з вимогами наведеними у таблиці 6.

Таблиця 6                                                                                                                                                                  у міліметрах

Розмір поля скління заввишки

Клас вікон і дверей за опором вітровому навантаженню

Розмір поля скління завширшки

до 700 включно

понад 700 до 1000 включно

до 1000

А

4

5

Б

4

4

В

3

4

Г

3

3

Д

3

3

від 1000 до 1300

А

5

5

Б

4

5

В

4

4

Г

3

4

Д

3

3

від 1300 до 1600

А

5

6

Б

5

5

В

4

5

Г

4

4

Д

3

4

від 1600 до 1800

А

6

6

Б

5

6

В

5

5

Г

4

5

Д

4

4

Герметики, які застосовують, повинні мати адгезійну здатність і міцність, що забезпечують потрібні характеристики склопакетів.

5.21.10
Матеріали, які застосовуються для виготовлення склопакетів, повинні бути перевірені на сумісність і стійкість до циклічних кліматичних впливів у процесі випробування склопакетів на довговічність.

5.22.1 На кожний склопакет (на дистанційну рамку або на скло у нижньому лівому кутку) наносять чітке маркування, яке не змивається, читається з приміщення і містить:

· найменування і/або товарний знак підприємства-виробника;

· умовну познаку склопакета;

· місяць і дві останні цифри року виготовлення.

      У разі застосування у склопакеті багатошарового або загартованого скла маркування на склопакеті повинно бути розміщене так, щоб було видно маркування багатошарового або загар​тованого скла.

При нанесенні маркування на скло допускається скорочувати познаку склопакета, при цьому у випадках, коли склопакет повинен бути змонтований певною стороною зовні (або всередину приміщення), умови маркування цієї сторони встановлюють у договорі на поставку.

5.22.2
 Інформація про склопакети повинна містити відомості про сертифікацію.
10.1 Склопакети проектують з урахуванням вимог ДБН В. 1.2-2, ДБН В.2.5-28, ДБН В.2.6-31,
СНиП 11-12, ДСТУ Б А.2.4-4.

При проектуванні склопакетів слід ураховувати температурні напруження, які виникають при експлуатації склопакетів (у тому числі за рахунок поглинання сонячної енергії), а також вплив від'ємних температур і перепадів тиску на відхилення від площинності (лінзоутворення) склопаке​тів.

10.1.1 Склопакети повинні витримувати експлуатаційні навантаження, утому числі вітрові. При розрахунку склопакетів на міцність кожне скло у склопакеті розраховують окремо у залежності від діючого на нього навантаження.
Розрахунковий опір листового скла на розтягування при вигині рекомендується приймати     15 МПа (150 кг/см2) або згідно з НД на конкретні види стекол.

10.7  При експлуатації не допускається використання склопакетів без підкладок (прокладок) між будівельними конструкціями і склопакетом. Дотикання склопакетів до поверхонь будівельних конструкцій без прокладок не допускається. Схеми установки прокладок наводять у проектній і нормативній документаціях.
10.8  Температура у приміщеннях, засклених склопакетами, у зимовий період будівництва повинна бути не нижче ніж 5 °С.
10.9 При установці склопакетів і їх кріпленні не допускаються перекоси та надмірне "обтис​кання" склопакетів штапиками або накладками.
       10.10
Роботи з ущільнення та герметизації стиків між склопакетами і деталями конструкцій слід проводити безпосередньо після їх установки і кріплення.

Роботи з ущільнення і герметизації стиків слід проводити за температури зовнішнього повітря не нижче ніж мінус 5°С (якщо немає інших вказівок) в умовах, які виключають зволоження конст​рукцій.

10.11 Під час експлуатації склопакетів температура повітря всередині приміщень рекомен​дується не більше ніж ЗО °С і відносна вологість - не більше ніж 60 %. При більшій вологості у приміщенні, а також при пікових від'ємних температурах зовнішнього повітря можлива тимчасова поява конденсату на внутрішній поверхні склопакета.


12.1 Оцінювання відповідності склопакетів для будівель і споруд вимогам Технічного регламенту будівельних виробів, будівель і споруд, затвердженим постановою Кабінету Міністрів України від  20 грудня 2006 р. № 1764, здійснюється шляхом сертифікації призначеним у встановленому порядку органом з оцінки відповідності за показниками їх опору теплопередачі, світлопропускання, звукоізоляції, 

точки роси та безпеки експлуатації.
	Оскільки нормативи на скління фасадних систем і зенітних ліхтарів в Україні відсутні, дослідження склопакетів проводилося на основі виконання вимог Технічного регламенту будівельних виробів, будівель і споруд, затвердженого постановою Кабінету Міністрів України від 20 грудня 2006 р. № 1764, у відповідності з Директивою Ради Європи 89/106/ЄЕС про зближення законів, підзаконних актів та адміністративних положень держав відносно будівельних виробів   та держаних будівельних норм і стандартів в частині виконання робіт та комплектуючих будівельних матеріалів. Нормативні документи відповідно до Технічного регламенту повинні визначати основні вимоги надійності та безпеки скла для будівельних об’єктів:

БЕЗПЕКА КСПЛУАТАЦІЇ

ЗАХИСТ ВІД ЩУМУ

МЕХАНІЧНА СТІЙКІСТЬ ТА МІЦНІСТЬ

БЕЗПЕКА ЖИТТЯ І ЗДОРОВ’Я ЛЮДИНИ 

ЗАХИСТ ДОВКІЛЛЯ

ПОЖЕЖНА БЕЗПЕКА

ЕКОНОМІЯ ЕНЕРГІЇ І ТЕПЛОВИЙ ЗАХИСТ

Основні показники, на які зверталася увага: економія енергії і тепловий захист, безпека експлуатації, механічна стійкість і міцність,  безпека життя і здоров’я людини. 

     Поверхні стекол у склопакетах забруднені, із слідами від зварювальних робіт і можливого корозійного впливу вологи і бруду на поверхню скла (вилуговування  скла).
Мінімально допустиму товщину скла в склопакетах слід приймати 6 мм.

Виявлено використання склопакетів із  склом товщиною 4 мм, а також склопакетів без зміцненого скла в небезпечних зонах.

З метою визначення сумісності та стійкості до кліматичних впливів потребують  додаткової перевірки герметики, які застосовані в склопакетах і для герметизації конструкцій, особливо зенітного ліхтаря.

На окремих склопакетах відсутнє чітке маркування, що може суттєво ускладнити роботи з експлуатації та реконструкції будівлі у разі необхідної заміни склопакетів.

Відсутня інформація про сертифікацію (оцінку відповідності) склопакетів.

Перевіркою встановлено окремі факти збільшення експлуатаційних навантажень на склопакети через зменшення при будівництві та експлуатації механічної  стійкості елементів алюмінієвих конструкцій та порушення вимог з  монтажу і герметизації. 

У місцях сполучення склопакеті  з конструкцією повинні бути встановлені по периметру безперервні ущільнювальні прокладки зі світло-озоно-морозостійкої гуми або пластмас з числа дозволених органами державного санітарного нагляду і виготовлених за технічними умовами, затвердженими у встановленому порядку.
Допускається застосовувати герметики або мастики, що не викликають корозії алюмінієвих сплавів, з числа дозволених органами державного санітарного нагляду за нормативною документацією, затвердженою у встановленому порядку.
Виявлено факти відсутності ущільнюючих прокладок на окремих ділянках склопакетів, дотикання склопакетів до поверхонь алюмінієвих конструкцій. 

При будівництві порушувався нормований температурний режим. Не враховано температурне коливання розмірів конструкції.  Відсутній температурний розрив конструкції.

При установці склопакетів і їх кріпленні допускалися перекоси та надмірне нерівномірне "обтис​кання" склопакетів елементами кріплення. 

На споруді відсутній захист склопакетів, поверхні скла та конструкції фасаду і зенітного ліхтаря від впливу вологи, у тому числі з боку приміщення. Водовідведення  на фасаді будівлі і зенітному ліхтарі не працює, частково відсутнє  або  змонтовано з порушеннями.


	ДСТУ Б В.2.6-3-95 (ГОСТ 22233-93) «Профілі пресовані з алюмінієвих сплавів для огороджувальних будівельних конструкцій. Загальні технічні умови. Із зміною 1.»
Алюмінієві архітектурні системи повинні відповідати обов’язковим вимогам  ДСТУ Б В.2.6-3.

Зміна1.  П.10.1
Підтвердження відповідності профілів з алюмінію та алюмінієвих сплавів для огороджувальних будівельних конструкцій вимогам Технічного регламенту будівельних виробів, будівель і споруд здійснюється шляхом декларування відповідності зі складанням виробником декларації встановленої форми.


	Відсутня інформація про сертифікацію (оцінку відповідності) профілів з алюмінію та алюмінієвих сплавів для впроваджених  на об’єкті  огороджувальних будівельних конструкцій: фасаду і зенітного ліхтаря.




	ДСТУ Б В.2.6-30:2006 Конструкції будинків і споруд. Профілі з алюмінієвих сплавів із термомістками для огороджувальних будівельних конструкцій. Загальні технічні умови
5.3.3 Опір теплопередачі профілів комбінованих повинен бути не менше 0,36 м2∙К/Вт.

5.5.1 Для виготовлення профілів комбінованих застосовуються:

 — профілі з алюмінієвих сплавів АД31 при діаметрі описаного кола до 300 мм;

 — термомістки;

 — заповнювач теплоізоляційний.

5.5.3 Номенклатура, основні параметри, форма й розміри перерізів, фізико-механічні влас-¬

 тивості та інші вимоги до профілів з алюмінієвих сплавів АД31 (складових профілів комбінованих)

 повинні відповідати вимогам ДСТУ Б В.2.6-3 для профілів підвищеної та особливої точності гео-¬

 метричних розмірів (прецизійних) при діаметрі описаного кола до 300 мм. а також кресленням

 підприємства-розробника профілів.

5.5.4 Термомістки, які з'єднують алюмінієві профілі, повинні виготовлятись з армованого скло-¬

 волокном поліаміду згідно з ГОСТ 17648 чи іншого матеріалу з фізико-механічними показниками,

 наведеними нижче.

 5.5.4.1 Температура розм’якшення матеріалу термомістка повинна бути не менше 180 °С. 

5.5.4.2 Міцність термомістків при розтягуванні повинна бути не менше 110 МПа. 

5.5.4.3 Модуль пружності пои розтягуванні повинен бути не менше 2900 МПа. 

 5.5.4.4 Гранична міцність пои вигині повинна бути не менше 80 МПа.

 5.5.4.5 Ударна в'язкість при температурі 23 °С повинна бути не менше 40 кДж/м•-.

 5.5.4.6 Ударна в'язкість при температурі мінус 40 °С повинна бути не менше 30 кДж/м2.

 5.5.4.7 Коефіцієнт лінійного теплового розширення з залежності від ширини і форми профілю

 (2.5 - 3.5) -10-5 1/°С.

 Теплопровідність у сухому стані не повинна перевищувати 0.30 Вт/(м-К).

 5.5.4.8 В якості заповнювача можна використовувати пінополіуретан згідно з ОСТ 6-55-455 чи інший матеріал із коефіцієнтом теплопровідності не більше 0,15 Вт/(м-К).

8.5 Опір теплопередачі профілів комбінованих (5.3.3) визначають згідно з ДСТУ Б В.2.6-17 чи

 ГОСТ 26254 у складі виробу, для якого вони призначені.
8.8 Контроль алюмінієвих профілів, які входять до складу профілів комбінованих, повинен

 проводитись згідно з ДСТУ Б В.2.6-3.


	Опір теплопередачі профілів комбінованих  (0,36 м2∙К/Вт), застосованих у конструкціях будівлі, недостатній для забезпечення нормативного показника енергоефективності. 

Відсутня інформація про сертифікацію (оцінку відповідності) профілів з алюмінієвих сплавів із термомістками для впроваджених  на об’єкті  огороджувальних будівельних конструкцій: фасаду і зенітного ліхтаря.




	ДСТУ Б В.2.6-45:2008 «Конструкції будинків і споруд. ВІКНА ТА ДВЕРІ БАЛКОННІ, ВІТРИНИ І ВІТРАЖІ З АЛЮМІНІЄВИХ СПЛАВІВ. Загальні технічні умови»

1.3 Стандарт не поширюється на світлопрозорі фасадні системи, зенітні ліхтарі. 

4.1 Вироби повинні виготовлятися за робочими кресленнями марки КМД (конструкції металеві – деталювання), затвердженими і прийнятими до виробництва у встановленому порядку, які розробляються виробником або на його замовлення.
Креслення марки КМД повинні відповідати робочим кресленням марки КМ (конструкції металеві), що розробляються у відповідності з чинними нормативними документами спеціалізованими проектними організаціями.
4.2 Деталі виробів повинні виготовлятися з алюмінієвих пресованих профілів, що відповідають вимогам ДСТУ Б В.2.6-3.
4.6 Відхили від прямолінійності і площинності не повинні порушувати герметичності виробів. Ущільнювальні прокладки в притулах повинні бути притиснуті без зазору).
Відхили від прямолінійності елементів вітрин і вітражів завдовжки до 2 м не повинні перевищувати 1,0 мм, а для довжини більше 2 м – 0,5 мм на 1 м, але не більше 3 мм на всю довжину.

4.7 Перепад лицьових поверхонь алюмінієвих профілів, сполучених в одній площині, повинен бути в межах допуску на розмір профілю згідно з ДСТУ Б В.2.6-3, а в з'єднанні комбінованих профілів – у межах  суми допусків на  відповідні  розміри складових  профілів  та  згідно  з ДСТУ Б В.2.6-30.
4.8 Зазори на лицьових поверхнях конструкцій у місцях з'єднання деталей не повинні бути більше 0,3 мм. Допускається збільшення зазору до 1,0 мм, але з наступною герметизацією стику.

Зазори в місцях з'єднання лінійних елементів фіксації заповнення (штапиків) допускається не герметизувати.
4.9 Граничний відхил кута розрізу профілів при довжині сторони, що розрізується, до         50 мм не повинен бути більше ±20', при довжині сторони, що розрізується, понад 50 мм –    більше ±15'.
4.11 Конструкцією виробу повинно бути забезпечене відведення води і конденсату, що потрапили до неї.

4.12 Кріпильні вироби (болти, гвинти, гайки) повинні виготовлятися з нержавіючої сталі марок 20X13, 12X13 згідно з ГОСТ 5632.

4.13 Деталі, що забезпечують кріплення виробів до несучих конструкцій будівлі, рекомендується виготовляти зі сталі марки С235 згідно з ГОСТ 27772 або сталі СтЗкп2, І групи, що зварюється, згідно з ДСТУ 4484/ГОСТ 535, а також інших марок, фізико-механічні властивості яких не нижче зазначеної, з наступним кадміюванням або цинкуванням згідно з ГОСТ 9.303 з товщиною покриття не менше 9 мкм. Допускається покривати деталі кріплення ґрунтовкою ГФ 021 згідно з ГОСТ 25129 у два шари.

4.14  У комбінованих профілях термовкладиші (термомістки) в залежності від їх конструкції рекомендується виготовляти з поліетилену низького тиску марки 204-15 першого сорту згідно з ГОСТ 16338 або інших матеріалів згідно з ДСТУ Б В.2.6-30, що забезпечують міцність, довговічність і теплоізоляційні властивості виробу.

4.16 Скло, склопакети та інші види заповнення встановлюються у виробах на опорних, фіксуючих і обмежувальних підкладках із поліетилену низького тиску будь-якого сорту згідно з ГОСТ 16338, морозостійкої гуми підвищеної твердості. Безпосередній контакт скла і склопакетів з алюмінієвими деталями виробу не допускається.

4.17 Опорні і фіксуючі підкладки повинні мати ширину не менше ширини заповнення, що застосовується, висоту – не менше 3 мм і довжину – не менше 80 мм.

4.18 Обмежувальні підкладки повинні встановлюватися підчас здійснення герметизації скління мастиками.

Підкладки не повинні мати товщину менше 3 мм, довжину менше 50 мм і мають встановлюватися на відстані 500 мм одна від одної.
4.19 У місцях сполучення деталей виробу зі світлопрозорими і світлонепрозорими заповненнями повинні бути встановлені по периметру безперервні ущільнювальні прокладки зі світло-озоно-морозостійкої гуми або пластмас з числа дозволених органами державного санітарного нагляду і виготовлених за технічними умовами, затвердженими у встановленому порядку.
Допускається під час установки світлопрозорого заповнення замість прокладок застосовувати герметик марки УТ31 згідно з ГОСТ 13489 або інші мастики, що не викликають корозії алюмінієвих сплавів, з числа дозволених органами державного санітарного нагляду за нормативною документацією, затвердженою у встановленому порядку.
4.21 Ущільнювальні і герметизуючі профільовані прокладки повинні встановлюватися без застосування клею.

4.22 Опір виробів теплопередачі в залежності від різниці розрахункових температур внутрішнього і зовнішнього повітря повинен прийматися відповідно до вимог ДБН В.2.6-31.

4.23 Повітропроникність виробів повинна прийматися відповідно до вимог     ДБН В.2.6-31.

4.24 Деталі виробів з алюмінієвих сплавів, за винятком вкладишів, що застосовуються у кутових та інших з'єднаннях елементів каркасів, повинні бути анодовані.

Товщина анодно-окисного покриття повинна призначатися згідно з ГОСТ 9.031. Зовнішній вигляд анодно-окисного покриття повинен відповідати ГОСТ 9.301. 

4.25 Сталеві елементи вікон, що межують з алюмінієвими деталями, повинні бути оцинковані або кадмійовані з товщиною шару не менше 9 мкм згідно з ГОСТ 9.303.

4.26 Алюмінієві елементи виробів у місцях примикань до цегляної кладки, бетону, сталі тощо повинні бути захищені від корозії.

4.27 Кріпильні вироби з метричною різзю у нерознімних з'єднаннях повинні встановлюватися на клеї марок БФ-2, БФ-4 згідно з ГОСТ 12172 або лаки марок ПФ-170, ПФ-171 згідно з ГОСТ 15907, марок АК113, АК113Ф згідно з ГОСТ 23832.

9.3 Зазначені основні вимоги стосуються запобігання під час експлуатації й обслуговування споруд таким небезпекам:

- наявності вологи у частинах споруд або на поверхнях усередині споруд;

- неприпустимим ризикам нещасних випадків механічного походження (через падіння, в т.ч. осколків скління, зіткнення, в т.ч. з крихкими елементами, ущемлення тощо);

- шуму, який сприйматимуть мешканці або працівники в середині споруд і який би загрожував їхньому здоров'ю, сну, відпочинку та роботі в задовільних умовах, тобто за рівнем, що перевищуватиме встановлені норми;

- неефективному використанню енергії, необхідної для опалення, кондиціювання тощо, з урахуванням кліматичних умов.

Виконання зазначених основних вимог забезпечують:
- здатність конструкцій рам і заповнень вікон і балконних дверей, вітрин і вітражів витримувати унормовані вітрові впливи, а також статичні навантаження, зберігаючи стійкість, жорсткість і щільність;
- урахування довговічності протикорозійного захисту на профілях з алюмінієвих сплавів, склопакетів та ущільнювальних прокладок згідно з призначенням;
- конструктивні та розрахункові вимоги до приладів відчинення-зачинення;

- тепло- та звукоізоляційні властивості коробок і рамних елементів з комбінованих алюмінієвих профілів та склопакетів чи скління в цілому;

- ізоляційні властивості щодо повітро- та водопроникності герметизуючих матеріалів та конструкції ущільнень, включаючи регулювання в притулах.


	Технічні вимоги до конструкцій з алюмінієвих сплавів можуть бути враховані для фасадного скління.

Відсутнє робоче креслення марки КМД (конструкції металеві – деталювання) на фасадне скління і скління зенітного ліхтаря, затверджене і прийняте при будівництві об’єкту  у встановленому порядку.

Основним є відповідність конструкції вимога ДСТУ Б В.2.6-3 та ДСТУ Б В.2.6-30, що повинно бути підтверджено сертифікатами виробника.

 Конструкцією фасаду і зенітного ліхтаря  не забезпечене відведення води і конденсату, що потрапляють до неї.

      При монтажі конструкції не були використані кріпильні вироби з нержавіючої сталі. 

      Деталі, що забезпечують кріплення виробів до конструкцій будівлі, металеві вставки в конструкції  не захищені і піддаються корозії.

     Порушено вимоги до безперервності ущільнювальних прокладок. 

    Потребує додаткового визначення  світло-озоно-морозостійкість  та вплив на корозію алюмінієвих сплавів ущільнювачів,герметиків та мастик.
Алюмінієві елементи виробів у місцях примикань до сталі недостатньо  захищені від корозії.

Невиконання при будівництві основних вимог до алюмінієвої конструкції фасаду будівлі й зенітного ліхтаря може привести до небезпеки під час експлуатації й обслуговування, значно погіршує проектні характеристики будівлі, її енергоефективність та довговічність. 
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